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Streszczenie

Czyszczenie 1 nakladanie powtok wigze si¢ z wieloma niebezpiecznymi procesami, co wymusza
modernizacj¢ wytworni konstrukcji stalowych w tym zakresie. Modernizacje dotycza wyposazania
zaktadéw w nowoczesny sprz¢t do czyszcezenia konstrukeji oraz do naktadania powlok metalowych 1
malarskich, ktory przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska umozliwia
wykonywanie robot antykorozyjnych na konkurencyjnym poziomie jakosciowym 1 cenowym.
Poprawne projektowanie obiektow wymaga od technologow duzej wiedzy 1 dos$wiadczenia.
Istniejgce przepisy i normy nie sg wystarczajace.

Abstract

Cleaning and coating involves a number of hazardous processes which forces modernization of steel
manufacture in this area. Upgrades involve supporting facilities with the modern equipement for
construction cleaning and coating, which together with a proper maintenance of security rules and
enviromental protection assure competetive quality of the anticorrosion work.
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Wstep

Technologie zabezpieczen antykorozyjnych, czyli przygotowania powierzchni oraz nakladania
powtok antykorozyjnych na konstrukcje stalowe s3a obarczone wieloma zagrozeniami. Pochodza
one zaréwno od urzadzen stosowanych w tych procesach, jak iuzywanych materiatow. Mamy
do czynienia z wysokim ci$nieniem, hatasem, zapyleniem 1 r6znego rodzaju zwigzkami toksycznymi.
Rosngca §wiadomos$¢ pracownikow, pracodawcow i1 organdw panstwowych wymusza daleko idaca
modernizacj¢ urzadzen. Wigze si¢ ona czgsto z duzymi naktadami. W zakresie czyszczenia
powierzchni modernizacja sprowadza si¢ do usprawniania lub budowy nowych komor
przeznaczonych do strumieniowo-$ciernego czyszczenia powierzchni. Muszg one by¢ wyposazone w
dobra wentylacje oraz o$wietlenie. W przypadku metalizacji natryskowej rowniez modernizuje si¢
juz istniejagce pomieszczenia lub buduje nowe, zapewniajagce wentylacje redukujaca
niebezpieczenstwo wybuchu i zatrucia. W modernizowanych lub nowych malarniach instaluje si¢
takze systemy wentylacji redukujace niebezpieczenstwo zatrucia i wybuchu.

Przygotowanie powierzchni

W  wytworniach  konstrukcji  stalowych powszechnie stosowang obecnie metodg
przygotowania  powierzchni pod powloki malarskie i metalowe nakladane natryskiem jest
czyszczenie metodg strumieniowo-§cierng z uzyciem S$rutu, potocznie nazywane S$rutowaniem.
Czyszczenie z uzyciem piasku, gtéwnie ze wzgledu na Rozporzadzenia Ministra Gospodarki (1)
zakazujace stosowania tego Scierniwa bez dodatku wody, praktycznie zostato wyeliminowane Zakaz
jest spowodowany szkodliwymi dla zdrowia pytlami zawierajacymi krystaliczna krzemionke. Ze
wzgledu na wysokie koszty prawie nie stosuje si¢ rowniez innych $cierniw do jednostronnego
wykorzystania np. szlaki pomiedziowe;.

Srutowanie prowadzi si¢ w adoptowanych pomieszczeniach lub specjalnie do tego celu
zainstalowanych komorach. Wigkszo$¢ wytworni posiada w pelni wyposazone Srutownie. Praca
w nich jest zwigzana z wieloma zagrozeniami. Przede wszystkim proces Srutowania wigze si¢
z olbrzymim halasem. Wystepuje rowniez duze zapylenie ograniczajace widoczno$¢. Zagrozenie
stwarza takze $rut wylatujacy z dyszy z olbrzymig szybkos$cig. Poza Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki (1) nie ma w Polsce przepisow, ktore odnosityby si¢ bezposrednio do Srutowni.
Réwniez to rozporzadzenie jedynie w sposob ogolny okresla zasady projektowania i eksploatacji
srutowni. Narzuca ono przede wszystkim system nadzoru nad pracownikiem znajdujagcym si¢
w $rutowni. Pracownik powinien by¢ caly czas asekurowany przez osobg¢ nadzorujaca jego pracg.
W tym celu komora powinna posiada¢ odpowiedni wziernik. Okresla ono takze dopuszczalny czas
pracy w komorze (40 minut pracy i 20 minut odpoczynku). Jesli chodzi o techniczne wyposazenie,
to nakazuje ono instalowanie systemoéw informujacych o ewentualnych zagrozeniach, gltownie
w przypadku otwarcia drzwi oraz systemOw automatycznie odcinajgcych strumien sprezonego
powietrza 1 $rutu w przypadku upuszczenia dyszy przez pracownika. Nakazuje takze wyposazenie
pracownika w $rodki ochrony osobistej oraz instalowanie wentylacji dostosowanej do uzywanego
Scierniwa, czyszczonej powierzchni 1 ilosci stanowisk pracy w taki sposob aby zapewnita ona
odpowiednig widocznos¢. Wszystkie te aspekty sa w Rozporzadzeniu potraktowane bardzo ogodlnie.
Nie daja jasnych wytycznych, ktore ulatwialyby  projektantom konstruowanie $rutowni.
Istnieja ogdélne przepisy regulujace warunki jakie powinny panowa¢ na stanowiskach pracy



odnoszace si¢ do hatasu, zapylenia czy oswietlenia. Ze wzgledu na szczeg6lne warunki wystepujace
w Srutowni rdwniez one nie sg wystarczajgco pomocne przy projektowaniu. Ich przestrzeganie jest
jednak wymagane przez instytucji kontrolne.

Projektowanie $rutowni wymaga duzego doswiadczenia. Projektant z jednej strony musi braé
pod uwage istniejace przepisy, a z drugiej rzeczywiste warunki panujace w konstruowanej §rutowni.
Mimo olbrzymiego hatasu panujacego w S$rutowni, wydobywajacego si¢ z dyszy Srutownicze
1 dochodzacego do 130 dB najprostsza sprawa jest ochrona pracownika przed nim. Dostepne sa
1 powszechnie stosowane helmy posiadajace odpowiednie atesty, ktore zapewniaja doskonalg
ochrong. Rowniez ochrona przed pytem jest rozwigzywana poprzez podawanie pracownikowi
bezposrednio do helmu $wiezego odpowiednio uzdatnionego powietrza. Znacznie wigkszy problem
stwarza zapewnienie pracownikowi odpowiedniej widoczno$ci. W procesie Srutowania powstaje
bardzo duzo pyhlu, ktory utrudnia widoczno$¢, stad zapewnienie odpowiedniej widocznosci
sprowadza si¢ nie tylko do dobrego zaprojektowania o§wietlenia ale rowniez wydajnej wentylacji.
Przy projektowaniu os$wietlenia bierze si¢ pod uwage nie tylko wymiary komory, ale rowniez
planowane ksztatty konstrukcji. Bardzo czgsto ogdlne oswietlenie komory zainstalowane na suficie
1 $cianach nie wystarcza. W przypadku bardziej skomplikowanych konstrukcji np. zbiornikow
konieczne jest rowniez instalowanie o$wietlenia stanowiskowego, ktore doswietla miejsce w ktorym
pracownik aktualnie czy$ci. Znacznie trudniejsze jest odpowiednie zaprojektowanie systemu
odpylania $rutowni. W tym aspekcie projektant musi opiera¢ si¢ wylacznie na doswiadczeniu.
Ogodlne wytyczne zawarte w rozporzadzeniu nie wystarczaja. Czesto popetnia si¢ btad stosujac
ogo6lne zasady wykorzystywane przy projektowaniu hal fabrycznych. Przyjety w takich przypadkach
parametr wielokrotnosci wymiany powietrza w $rutowni zupetnie si¢ nie sprawdza. Parametrem,
ktory w jaki§ sposdéb pomaga projektantom jest szybko$¢ powietrza omywajacego czyszczong
konstrukcje. Przy czym musi ona by¢ skorelowana z rodzajem stosowanego $cierniwa,
zanieczyszczeniami znajdujacymi si¢ na powierzchni oraz intensywnos$cig czyszczenia (ilos$¢
irozmiar dysz). Najwazniejsze s3 zasady: im mniejsze pomieszczenie, tym wyzsza szybkos¢
powietrza, im bardziej pylace $cierniwo tym wigksza wydajno$¢ wentylacji. Generalnie system
wentylacji w $rutowni musi by¢ tak zaprojektowany, aby zapewni¢ pracownikowi odpowiednig
widoczno$¢ potrzebng do bezpiecznego poruszania si¢. Przy czym wydajna wentylacja zapobiega
réwniez odkladaniu si¢ kurzu na czyszczonej konstrukcji. Na bezpieczenstwo pracownika ma wptyw
rowniez dostgp do czyszczone] powierzchni. Czgsto czySci sie wysokie konstrukcje
o skomplikowanych ksztattach, dlatego zapewnienie bezpiecznego dostepu nie jest sprawa tatwa.
W takich przypadkach zwykle nie sprawdzaja si¢ uniwersalne podesty instalowane na Scianach
Srutowni, z ktéorych dostep do czyszczonych powierzchni moze by¢ utrudniony. Znacznie
praktyczniejsze i bezpieczniejsze sa przejezdne rusztowania, zwlaszcza jesli sa dostosowane
do indywidualnych potrzeb.

Ze wzgledu na opisane powyzej zagrozenia wystepujace przy czyszczeniu powierzchni
rozwigzaniem jest instalowanie wewnatrz Srutowni robotéw. Taki trend obserwuje si¢ przede
wszystkim w krajach, w ktorych robocizna jest bardzo droga, a robotnikéw chetnych pracowac
w Srutowni brakuje. W Polsce jeszcze nie ma tego problemu, ale wydaje si¢ to tylko kwestia czasu.

Metalizacja natryskowa

Przy metalizacji natryskowej gltowne zagrozenia sa spowodowane obecnoscig pylu
oraz trujacych gazéw. Istota metalizacji natryskowej polega na roztapianiu metalu w ptomieniu



palnika gazowego lub tuku elektrycznego, jego rozdrabnianiu na mate czasteczki w strumieniu
powietrza 1 nanoszeniu na zabezpieczang powierzchni¢. Metal jest rozdrabniany na czasteczki
o roznej wielkosci, zwykle o $rednicy od kilku do kilkunastu mikrometrow. Cze$¢ tych czastek
nie trafia na metalizowang powierzchnie, ale opada na podtoge lub unosi si¢ w postaci zawiesiny
w powietrzu. Na podloge opadaja gtownie duze czastki, ktére nie stanowig duzego zagrozenia
dla pracownikow. Istotne zagrozenie stwarzaja male czastki, o $rednicy kilku mikrometrow.
Stwarzaja one dwa zagrozenia. Po pierwsze, unoszac si¢ w powietrzu tworza zawiesing, ktorej
stezenie moze przekroczy¢ granice wybuchowosci. Po drugie, opadajgc na podiloge lub odktadajac
si¢ na elementach wyposazenia moga doprowadzi¢ do samozaplonu. Drugie zagrozenie wigz¢ si¢
z powstawaniem toksycznych gazow podczas roztapiania metalu. Szczegolnie podczas roztapiania
cynku wydobywaja si¢ gazy, ktére moga prowadzi¢ do cigzkiej chordb. Podczas metalizacji
z wykorzystaniem palnika gazowego wystgpuje ponad to zagrozenie pozaru lub wybuchu.

Nie ma w Polsce przepisow, ktore jednoznacznie regulowalyby zasady projektowania
1 wyposazania pomieszczen do metalizacji natryskowe. Jedynie Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki (1) okresla, ze proces mozna prowadzi¢ na otwartej przestrzeni lub w specjalnie do tego
celu dostosowanych pomieszczeniach, oddzielonych odinnych pomieszczen. Pomieszczenie
powinno by¢ wyposazone w wentylacje nawiewno- wywiewng z urzadzeniem do odpylania w wersji
dostosowanej do pracy w strefie zagrozonej wybuchem. Roéwniez oswietlenie powinno by¢
przystosowane do strefy zagrozonej wybuchem. Sciany i strop powinny by¢ wykonane z materialdow
niepalnych, a stoly i inne elementy wyposazenia wykonane z materialdw umozliwiajacych
ich odpylanie.  Rozporzadzenie nakazuje jeszcze aby pracownicy byli wyposazeni w helmy
1 byli asekurowani z zewnatrz. Tak lakoniczne wytyczne w praktyce nie sg wystarczajace,
aby projektant bez duzego obeznania z procesem metalizacji natryskowej mogt poprawnie
skonstruowac¢ pomieszczenie do metalizacji.

Najwigkszy problem stwarza poprawne zaprojektowanie wentylacji. Wigkszo$¢ pomieszczen
wykorzystywanych do metalizacji ma wadliwie zaprojektowane i w efekcie nieskuteczne systemy
wentylacji. Maja one czesto jedynie wentylacje ogdélng stosowang w halach przemystowych
z wyciggami umieszczonymi w dachu. W efekcie drobny pyl jest utrzymywany w powietrzu
unoszacemu si¢ ku gorze, co powoduje jego niebezpieczne zaggszczanie. Jako pomieszczenia
do metalizacji wykorzystywane sa réwniez komory do $rutowania, w ktorych jest zainstalowana
wentylacja podluzna. W tym przypadku takze mamy do czynienia z zaggszczaniem pytu niesionego
przez powietrze przez cala komore. Prawidlowo zaprojektowany system wentylacji powinien
zapewni¢ taki ruch powietrza w pomieszczeniu, aby czastki drobnego pylu byly jak najszybciej
odciaggane z miejsca metalizacji. W przypadku matego pomieszczenia takie warunki mozna zapewnic
poprzez zainstalowanie miejscowego odciagu, podobnego do tych jakie stosuje si¢ do odpylania
stanowisk spawalniczych. Jezeli pomieszczenie jest duze, to konieczne jest zainstalowanie calego
systemu wentylacji. W takich przypadkach najlepiej sprawdza si¢ system poprzecznej wentylacji,
w ktorym kanaty odciggowe s3 zainstalowane na $cianach bocznych pomieszczenia, a kanaly
nadmuchowe §wiezego powietrza w suficie. Szybkos¢ przeptywajacego powietrza musi by¢ na tyle
duza aby przede wszystkim uniemozliwi¢ unoszenie si¢ cieplego powietrza wraz z pytami ku gorze
1 skutecznie odcigga¢ drobne czasteczki metalu z pomieszczenia zanim opadng one na ziemig.
Prawidlowe dobranie wydajnosci wentylacji oraz rozktadu kanaléw wyciaggowych wymaga
doktadnych obliczen uwzgledniajacych szybkos¢ opadania czastek metalu. Powietrze wyciggane
z pomieszczenia jest transportowane kanatami do odpylacza. Kanaly musza by¢ tak zaprojektowane,
aby nie odktadat si¢ w nich pyl, poniewaz groziloby to samozaptonem 1 w rezultacie pozarem.
Waznym elementem w systemie wentylacji jest odpylacz. Musi on by¢ wykonany w wersji



przeciwwybuchowej. Dotyczy to zardwno wentylatora, jak 1 komory odpylania. Klebiacy sie
wewnatrz komory drobny pyl metaliczny stwarza realne zagrozenie wybuchem. Zaklada sie,
ze st¢zenie pylow w komorze jest w zakresie wybuchowym. Ze wzgledu na to zagrozenie komora
odpylania powinna by¢ wyposazona w atestowane klapy eksplozyjne. Mimo to, aby w razie
wybuchu nie dopusci¢ do przeniesienia eksplozji do wngtrza pomieszczenia, na kanale wyciggowym
nalezy zainstalowa¢ przeciwwybuchowg klape zwrotna.

Zaprojektowanie pozostalego wyposazenia pomieszczenia do metalizacji nie powinno
projektantowi stwarza¢ wigkszych problemow. Nalezy jedynie pamigtaé, ze wszystkie elementy
wyposazenia muszg spetnia¢ warunki stawiane urzadzeniom uzytkowanym w strefie zagrozonej
wybuchem. Oczywiscie, podobnie jak w S$rutowni, nalezy zaprojektowaé system sterowania
urzadzeniami sygnalizujacy stany awaryjne. Nalezy zapewni¢ odpowiednie oS$wietlenie
oraz bezpieczny dostep do metalizowanej konstrukcji. Pracownik musi posiada¢ sprzet ochrony
osobistej, a przede wszystkim hetm zszyba chroniagca przed szkodliwym promieniowaniem.
Pomieszczenie powinno by¢ takze wyposazone w przemystowy odkurzacz W wersji
przeciwwybuchowej do bezpiecznego zbierania pytow.

Nakladanie powlok lakierniczych

Glowne zagrozenie przy naktadaniu powlok pochodzi od rozpuszczalnikow zawartych
w farbach. Stwarzaja one potrojne zagrozenie: zatrucia, pozaru i wybuchu. Osoby przebywajace
w malarni sg narazone na ciagte oddzialywanie rozpuszczalnikow uwalniajacych sie z farby podczas
malowania oraz odparowujacych podczas suszenia. Najbardziej narazony jest pracownik malujacy
natryskiem. Przebywa on w bezposrednim sasiedztwie strumienia farby, z ktérego intensywnie
uwalnia si¢ rozpuszczalnik. Jego stezenie czesto wielokrotnie przekracza najwyzsze dopuszczalne
stezenie ( NDS ). Dodatkowo jest on narazony na kontakt z farba, a gtéwnie z jej pylem unoszacym
si¢ w powietrzu. Pozar w malarni gtownie powstaje jesli dochodzi do zapalenia si¢ farby
w pojemniku lub resztek farby zalegajacej na podlodze. Najwicksze niebezpieczenstwo
dla pracownikow stanowi niebezpieczenstwo wybuchu. Uwalniajacy si¢ rozpuszczalnik jako cigzszy
od powietrza opada na dét 1 kumuluje w miejscach, gdzie nie ma dostatecznej wymiany powietrza.
W wytworniach konstrukcji stalowych naktadanie powlok prowadzi si¢ glownie
w odpowiednio do tego wyposazonych malarniach, rzadziej w komorach malarskich, a sporadycznie
na otwartej przestrzeni. Zasady nanoszenia powlok reguluje w sposob ogoélny Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki ( 1). Narzuca ono aby proces odbywat si¢ w pomieszczeniach z wymuszona
wentylacja nadmuchowg i wyciaggowa, a pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
osobistej lub zbiorowej zapewniajace ochron¢ przed pylem i rozpuszczalnikami o stezeniu
przekraczajacym najwyzsze dopuszczalne stezenie ( NDS ). Zaleca réwniez aby ilo$¢ zgromadzonej
w malarni farby nie przekraczala zapotrzebowania dla jednej zmiany, co ma zapobiegaé
niebezpieczenstwu pozaru o duzych rozmiarach. Pomieszczenie w ktorym odbywa si¢ malowanie ma
by¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami obowigzujagcymi dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Rowniez cale wyposazenie znajdujace si¢ w pomieszczeniu powinno by¢ wykonane w wersji
przeciwwybuchowej. Podloga w takim pomieszczeniu powinna by§ wykonana z materiatow
odprowadzajacych tadunki elektrostatyczne. Zakazane jest uzywanie wewnatrz jakichkolwiek
urzadzen iskrzacych. Dokumentem, ktory bardziej szczegdétowo zajmuje si¢ zasadami projektowania
pomieszczen do malowania jest norma zatytulowana ,,Urzadzenia do malowania” (2). Opisuje ona
zasady projektowania kabin malarskich. Okresla ona podstawowe wymagania odno$nie wyposazenia
kabin dotyczace konstrukcji 1 wyposazenia. Przede wszystkim opisuje sposob dzialania wentylacji.



Kabina powinna mie¢ wentylacje pionowa, a jej wydajnos¢ ma by¢ na tyle duza aby szybkos¢
przeptywu powietrza w kabinie byla wyzsza niz 0.3m/s. Zaleca ona takze intensywnos$¢ oswietlenia
na poziomie wyzszym niz 600 lux, oraz opisuje wymagania jakim powinno odpowiada¢
wyposazenie instalowane w kabinach. Zawiera takze wytyczne odnos$nie sposobdéw obliczania
zagrozeh pozarowych i wybuchowych. Norma ta jednak nie jest przywotana w zadnym dokumencie
1ztego powodu nie jest obowigzujaca. Jest jednak pomocna przy projektowaniu pomieszczen
do malowania, mimo iz niektére jej zalecenia, a przede wszystkim utrzymania szybkosci przeptywu
powietrza wewnatrz pomieszczenia jest zwykle niepotrzebne, a czesto wrecz niemozliwe
do spetienia z powoddéw technicznych lub ekonomicznych.

Zaprojektowanie pomieszczenia do malowania w sposdb zapewniajacy bezpieczng prace
wymaga nie tylko przestrzegania przepisow ujetych w Rozporzadzeniu oraz zalecen opisanych
w normie, ale przede wszystkim duzego doswiadczenia popartego licznymi obliczeniami. Technolog
projektujacy pomieszczenie do malowania musi przeanalizowa¢ wiele istotnych danych. Przede
wszystkim musi bra¢ pod uwage ilos¢ farby naktadanej w jednostce czasu. Musi takze uwzglednic¢
sposob naktadania oraz ilo$¢ malarzy pracujacych jednoczes$nie. Na tej podstawie moze wyliczy¢
ilo$¢ rozpuszczalnika uwalniajacego si¢ z farb 1 w konsekwencji rzeczywista wydajnos¢ wentylacji,
ktora jest konieczna dla zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow. Jest ona zwykle znacznie nizsza
niz zalecana w normie (2). W praktyce zaleca si¢ takg wydajnos¢ wentylacji, aby $rednie stezenie
rozpuszczalnikbw w pomieszczeniu nie przekraczato najwyzszego dopuszczalnego (NDS).
Tak stezenie hipotetycznie pozwala na przebywanie w pomieszczeniu do malowania pracownikow
bez $rodkdw ochrony osobistej. W praktyce osoby, ktéore nie malujg natryskiem ( malowanie
pedzlem, watkiem, nadzor ) mogg pracowac bez specjalnej ochrony. W przypadku pracownika
malujacego natryskiem, ktory znajdujac si¢ w bezposredniej bliskosci strumienia farby czyli
w przestrzeni, w ktoérej stezenie jest znacznie wyzsze od NDS, konieczne jest stosowanie srodkow
ochrony osobistej, przede wszystkim maski z pochtaniaczem lub dozownikiem §wiezego powietrza.
Zaktada si¢ rowniez ze cale wyposazenie, ktore znajduje si¢ w bezposredniej strefie malowania
bedzie wykonane w wersji przeciwwybuchowej. Poza ta strefag zapewnienie wentylacji na poziomie
ponizej NDS praktycznie eliminuje niebezpieczenstwo wybuchu. Stezenie rozpuszczalnikow
prowadzace do wybuchu ( DWG ) jest kilkaset razy wyzsze niz NDS. Stad przy tak zaprojektowane;j
i sprawnie funkcjonujacej wentylacji niebezpieczenstwo wybuchu nie wystepuje. Aby ustrzec sie
jednak sytuacji, w ktérej mimo niesprawnej wentylacji pracownik nadal maluje i niebezpiecznie
ro$nie stgzenie rozpuszczalnikow instaluje si¢ w malarniach dodatkowe systemy na biezaco
analizujace stgzenia rozpuszczalnikow i w razie przekroczenia niebezpiecznej granicy alarmujace
o zaistnialym niebezpieczenstwie, lub wrgcz uniemozliwiajace dalsze malowanie.

Oczywiscie nawet w najlepiej zaprojektowanej malarni konieczne jest przestrzeganie
elementarnych zasad zawartych w Rozporzadzeniu i nie tylko. Przede wszystkim nie wolno malowac
gdy wentylacja jest niesprawna. Niedopuszczalne jest uzywania otwartego ognia oraz urzadzen
iskrzacych. Nie nalezy tez gromadzi¢ w malarni nadmiernej ilosci farb. Nalezy pamigta¢ aby
wszystkie urzadzenia byly uziemione. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
osobistej. Roéwniez zapewnienie pracownikom odpowiednich $rodkéw dostepu w postaci
odpowiednich rusztowan poprawi bezpieczenstwo pracy.



Podsumowanie

Zapewnienie bezpieczefstwa przy czyszczeniu i nakladaniu powtok w wytworniach
konstrukcji stalowych wymaga inwestowania w pomieszczenia przeznaczone do tego celu.
Ich budowa jest utrudniona ze wzgledu na brak przepiséw i norm szczegdétowo okreslajacych zasady
projektowania. Projektant musi przestrzegajac obowigzujace przepisy kierowac si¢ przede
wszystkim wilasnym doswiadczeniem. Decydujac o szczegdlowych rozwigzaniach musi  brad
pod uwage specyfike zakladu, a przede wszystkim planowang produkcje. Musi takze
tak projektowaé, aby przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa umozliwi¢ wykonywanie robot
antykorozyjnych na konkurencyjnym poziomie jakosciowym i cenowym.
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